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e) rasgos e passagens nas lajes e alvenarias, bem como a escavagao, fechamento e
apiloamento de valas; ; ‘
f) fornecimento de todos os materiais € equipamentos, conforme relacionado na
Planilha Quantitativa especifica (quando houver), _

g) fornecimento de toda a pintura de tubulagéo, de acordo com cores previstas pelas
Normas Brasileiras, bem como fornecer toda a sinalizagdo e montagem do sistema de
protecdo contra incéndio;,

h) construgéo de caixas de inspegdo, pogos de visita, bocas de lobo, etc;

i) providéncias junto as Concessionarias de servigos de agua, esgoto, gas e Corpo
de Bombeiros para execugao de vistorias e/ou ligagao definitiva.

j) As despesas, taxas e/ou emolumentos pagos a Concessionaria de Agua, Esgoto e
Corpo de Bombeiros, serdo reembolsados pelo CONTRATANTE a CONTRATADA,
mediante contra apresentagdo dos respectivos recibos.

2.10.2. Programacgéo dos Servigos

A CONTRATADA devera programar adequadamente os seus servigos, levando em
consideragdo as outras obras envolvida tais como: de Construgdo Civil, de Ar
Condicionado, de Instalagbes Elétricas, etc., com finalidade de desenvolver uma obra
unica, e de modo a evitar e/ou pelo menos prever com antecedéncia os eventuais
imprevistos, evitando-se assim, problemas que poderdo influir no bom andamento das
obras.

2.10.3. Passagem de Tubulagéo

a) Nas passagens de tubulagbes em angulos, nas vigas ou pilares, deixar
. previamente instaladas as tubulagées.

b) Nas passagens perpendiculares, em lajes, deverdo ser deixadas caixas de
madeiras, buchas ou bainhas com dimensdes apropriadas, executadas e colocadas antes
da concretagen.

c) Nas passagens perpendiculares, nas vigas ou pilares, deixar tubo de passagem
com didmetro de uma bitola acima da tubulagao projetada.

d) No caso de embutir tubulagdes de didmetros acima de 2" em alvenaria, na
execucgao desta ultima, recomenda-se ser deixados 0s rasgos necessarios.

e) Nas passagens verticais em lajes as tubulagées até 1.1/2", inclusive o enchimento
dos rasgos para fixagéo das tubulagdes, devera ser feito o enchimento total dos vazios com
argamassa de cimento e areia para impedir a passagem de fumaca em caso de incéndio.

f) Nas passagens verticais em lajes as tubulagdes com didmetro superior a 1 1/2",
além do referido enchimento do item anterior, levardo grapas de ferro redondq
numero e espagamento adequado para manter inalterado a posigéo do tubo. |

JOTA BARRC
Claudio Jos¢ @ug
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2.10.4. Obturagéo de Tubulagéo

Durante a instalagéo, as extremidades livres das tubulagbes deverao ser tapadas
adequadamente com plugs ou tampdes, a fim de evitar obstrugdes. Nao sera permitido o
uso de papel ou madeira para essa finalidade.

2.10.5. Tubulagdo em Valas

O assentamento sob a terra, de ramais horizontais de tubulagdes devera ser apoiado
sobre lastro de concreto (magro) continuo com espessura média de 6 cm e largura igual ao
. didmetro do tubo mais 30 cm, sendo no minimo 60 cm.

A superficie desse lastro, na face em contato com a tubulagdo devera ser
cuidadosamente conformada de maneira a adaptar-se a geratriz do tubo.
Longitudinalmente a superficie citada devera ser trabalhada de modo a garantir as
declividades para os diversos trechos de rede, conforme o projeto.

O fundo da vala para o assentamento citado no item anterior, devera ser bem
apiloado antes da execugao do lastro de concreto.

Se ocorrer o assentamento de tubos tipo ponta e bolsa, deve-se executa-lo de
jusante para montante com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.

O reenchimento da vala sera feito usando-se material de boa qualidade, em
camadas de 20 cm sucessivas e cuidadosamente apiloadas e molhadas, estando isentas
de entulhos, pedras, etc. Além do lastro citado no item a, a tubulagéo devera receber um

. envoltério de concreto magro com a espessura minima de 20cm ou maior.

As tubulacdes de ferro galvanizado assentadas sob a terra, deverao ser protegidas
contra ataques corrosivos da seguinte forma:

- eliminar os 6xidos e sujeiras da tubulagao, deixando a superficie limpa.

- aplicar uma camada de tinta base-asfaltica, ou pixe, com total recobrimento da
superficie externa da tubulagao.

- aplicar um envoltério de tecido de juta embebido na tinta asfaltica. %

- aplicar nova camada de tinta base-asfaltica.

Para tubulagdes instaladas perpendicularmente, as juntas de dilatagcdo do edificio,
deverdo ser utilizadas juntas de expansao axial simples, adequadas as bitolas ¢ pressoes
aplicaveis a cada caso.

orientagao dos fabricantes.

Queiroz Barmos
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2.10.6. Apoio de Tubulagdo

Quando se tratar de assentamento de ramais horizontais, apoiados sobre lajes, o
apoio devera ser sobre lastro continuo de tijolos com argamassa de cal e areia.

2.10.7. Corte, Rosqueamento, Conex&o e Junta.

O corte de tubulagtes s6 podera ser perpendicularmente ao seu eixo, sendo apenas
rosqueada a porgao que ficara coberta pela conexao.

As porgdes rosqueada deverdo apresentar filetes bem limpos, sem rebarbas, que se
ajustem perfeitamente as conexdes.

Para canalizagbes aparentes mesmo que o projeto nao indique, deverao ser
previstas unides de modo a facilitar eventuais ampliagées ou substituicées de rede.

A junta na ligacdo de tubulagbes devera ser executada de maneira a garantir a
perfeita estanqueidade, tanto para passagem de liquidos como de gases.

A junta na ligagao de tubulacdes de ferro galvanizado deve ser feita com conexdes
apropriadas, do tipo rosqueada, levando protegdo de zarcao e estopa de canhamo ou ainda
fita de teflon.

A junta na ligagao de tubulagdes de ferro fundido, sera executada com conexao em
anel de borracha, através de penetracdo a forga, da ponta de um tubo na bolsa de outro,
utilizando-se lubrificante.

A junta de tubulacdo de barro ceramico sera executada com estopa e asfalto
endurecido em areia.

A junta para tubulagédo de PVC rigido devera ser executada:
- com solucgao limpadora e adesiva nas tubulagdes de instalagdo de agua fria (para
tubos soldaveis).

2.10.8. Curvas e Flanges

- nao serao permmdas curvas forgadas nas tubulagées;
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2.10.9. Aparelhos

- a colocagéo dos aparelhos sanitarios deve ser feita com o maximo de esmero, a
fim de dar acabamento de primeira qualidade.

2.10.10. Canoplas

Nao sera permitido amassar ou cortar canoplas.

Caso seja necessaria a ajustagem, a mesma devera ser feita com pegas especiais
apropriadas.

2.10.11. Instalagbes de Esgoto

Além dos procedimentos citados nos itens “Tubulagdo e Ramal’ e “Corte,
Rosqueamento, Conexao e Junta”, devem ser observados os seguintes:

2.10.11.1.Ramais

a) Os ramais deverdo ser executados conforme indicagbes do projeto,
obedecendo-se as seguintes declividades minimas:

- Tubos até 3", inclinagao de 2%
- Tubos acima de 3", inclinagao de 1%

b) As declividades de todos os trechos deverdo ser uniformes, ndo sendo
aceitaveis quando possuirem depressoes.

c) Os dispositivos de inspecéo, na parte do esgoto primario ou nos trechos de
ramais de esgotos anteriores a ralos sifonados, deverdo ser constituidos de
"Té" com plug de inspegdo, adequadamente vedados.

d) Nao sera permitido o emprego de conexdes em cruzetas ou "Tés" retos (900).
e) Todas as colunas deverao seguir a prumo, até o pavimento onde os desvios e
interligagbes de ramais, serdo executados através de curvas e jungbes de

450.
&

f) As furagbes nas vigas deverdo ser executadas em seccgdo adequadas e ter
dimensdes uma bitola acima daquela da tubulagéo.

g) Todos os ramais de esgoto deverdo ser recolhidos através de daixas d

fossa séptica/pogo absorvente quando inexistir rede pﬂblicajﬁﬂegﬁ{
Claudio Jo;
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Essas caixas de inspegéo e o sistema fossa séptica/pogo absorvente (quando

previsto) deverdo ser construidos conforme detalhes constantes no projeto
especifico.

2.10.12. Colunas de Ventilagao

Deverao ser prolongados na diregao vertical, para cima da cobertura, os ramais de
grupos sanitarios onde se incluem aqueles das bacias sanitarios e ralos, de maneira a
formar as colunas de ventilacao.

Toda coluna de ventilagdo devera prolongar-se acima da cobertura e, sua
extremidade livre devera ser protegida, através de terminal de ventilagao adequada.

O trecho do ventilador que fica acima da cobertura do edificio devera medir, no
minimo:

- 30 cm no caso de telhado ou de simples laje de cobertura;
- 200 cm no caso de laje utilizada para outros fins, além de cobertura.

A extremidade aberta de um tubo ventilador situado a menos de 4,00 m de distancia
de qualquer janela, mezzanino ou porta, devera elevar-se, pelo menos, 1,00 m acima da
respectiva verga.

A canalizagdo de ventilagdo devera ser instalada de forma que:

- ndo tenha acesso a ela, qualquer despejo de esgoto;
- qualquer liquido que nela ingresse possa escoar por gravidade até o tubo de
queda, ramal de descarga ou desconectar em que o ventilador tenha origem.

Toda conexao do ramal horizontal de ventilagdo ao ventilador vertical deve ser feito
em cotas superiores aos respectivos pontos de esgoto.

2.10.13. Revestimento

Tubulagées enterradas em ago galvanizado ou preto devem ser revestidas
com fita e base asfaltica, ou epdxi ou polietileno, etc. Quando aparentes ou
em canaletas em tubo preto, serdo revestidos por base ante-6xido, que tenha
cromato de zinco.

2.11. PROCEDIMENTOS DE ENTREGA DA OBRA

2.11.1. Generalidades

Toda instalagdo nova, ampliagdo ou alteragdo de instalagéo EX|SI
visualmente inspecionadas e ensaiadas, durante e/ou quando concluida
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verificar, tanto quanto possivel, a conformidade com as prescricoes das Normas Brasileiras
de instalagao de agua fria.

Durante a realizagdo da inspecéo e dos ensaios devem ser tomadas precaugdes que
garantam a seguranca das pessoas e evitem danos a propriedade e aos equipamentos
instalados.

Quando a instalagdo a verificar constituir uma extensdo ou alteragdo de uma
instalagéo existente, deve ser verificado se esta ndo anula as medidas de seguranga da
instalag@o existente.

2.11.2. Inspegéo Visual

- A inspecéo visual deve preceder os ensaios.
- A inspegdo visual deve ser realizada para confirmar se os componentes
hidraulicos permanentemente ligados estao:

a) em conformidade com os requisitos de seguranga das normas aplicaveis;
b) corretamente selecionados e instalados de acordo com as normas aplicaveis;
¢) nao visualmente danificados, de modo a restringir sua seguranca.

- A inspegéo visual deve incluir, no minimo, a verificagédo dos seguintes pontos,
quando aplicaveis:

a) correta execugao das conexoes,
b) conveniente acessibilidade para operagao e manutengao.

2.11.3. Ensaios

Os ensaios, testes e inspegbes na obra serdo de responsabilidade exclusiva da
CONTRATADA e sao definidos como testes de inspegado requeridos para determinar se o
equipamento/ instalagéo, podera ser pressurizado para os ensaios operacionais. &

Todo equipamento sera ensaiado sob condigdes simuladas que espelhem as
situagdes reais de funcionamento, ajustando de acordo com as especificagdes do projeto.

Nesses ensaios serdao assegurados que a mao-de-obra, os métodos, as inspegdes e
os materiais empregados nas instalagées dos equipamentos, obedecerao as boas, técnicas
de execugao, bem como os padroes exigidos pela ABNT ou as Normas Internacionais onde
couber, bem como a pratica do CONTRATANTE.

23




Ry
V¥ oTA BARROS

' - PROJETOS E ASSESSORIA
Todos os ensaios serdo executados sob a supervisdo da FISCALIZAGAO DO
ORGAO CONTRATANTE e serdo executados somente por pessoas qualificadas e, com
experiéncias no tipo do teste a efetuar.

Todas as leituras tomadas, serdo incluidas num relatério com completa informagao ‘
do equipamento testado e, entregue copias do relatorio a FISCALIZACAO.

A firma CONTRATADA fornecera todo o pessoal, material, servigos, instrumentos de
testes necessarios e sera responsavel pela montagem destes equipamentos e, de qualquer
outro trabalho de preparagéo para os ensaios em questao. ‘

Todos os ensaios deverdo ser planejados pela CONTRATADA e submetidos ao
cronograma de datas para prévia aprovagao da CONTRATADA E FISCALIZACAO da obra.

Em todos os ensaios de equipamentos sera exigido um responsavel credenciado do
Fabricante para acompanhar os testes na obra.

Os testes em obra nao isentardo a CONTRATADA de efetuar e comprovar os testes
de fabrica.

Os equipamentos instalagbes que ndo forem aprovados nos ensaios, serao
imediatamente reparados, ajustados ou substituidos para novo teste, até a aceitagéo final.

Relagao de ensaios de equipamentos/instalagbes minima a serem efetuados sera
conforme adiante discriminados, ficando a critério da CONTRATADA de acrescentar ou
nao esta relagao.

Todos os ensaios serdo efetuados conforme descrito anteriormente e de acordo com
as Normas Brasileiras pertinentes ou Normas Internacionais quando exigidas.

r 2.11.4. Testes nas Tubulagbes

Os referidos testes serdo exigidos antes do revestimento da alvenaria, com
aplicacao de provas de presséo interna, em todas as instalagées abaixo citadas:

2.11.4.1. TUBULACAO DE AGUA FRIA w

Todas tubulagdes de agua frias deverao ser submetidas a uma pressao hidrostatica
igual ao dobro da pressdo de trabalho normal prevista, sem que apresente qblalquer
vazamento, durante pelo menos seis horas.

A pressdo minima em qualquer ponto da tubulagdo devera ser de 10 m.c.a,
ou seja, 1 kg/cm2.

a) Ensaios com Agua
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Este ensaio podera ser aplicado nas instalagdes como um todo ou por se¢des, com
preenchimento de agua em toda tubulagéo, sob pressdo minima de 6 m.c.a. durante 15
minutos. Podera ser exigida pressao superior a 6 m.c.a., sempre que for verificado, que um
entupimento em um trecho da tubulagéo pode ocasionar uma presséo superior a esta.

b) Ensaios com Ar Comprimido

Os procedimentos de ensaios sao semelhantes ao item “Ensaios com Agua”, porém
com presséo de ar comprimido de 3,5 m.c.a., durante 15 minutos.

c¢) Ensaio com Fumaca
Apbs a instalagdo de todos os aparelhos, e preenchimento de todos os fechos

hidricos com agua, introdugdo de fumaga sob pressdo minima de 25 mm da coluna de
agua, durante 15 minutos.

2.11.4.2. TUBULAGCOES DE ESGOTO

Toda instalagdo de esgoto e ventilagdo, antes de colocar em funcionamento, deve
ser inspecionada e ensaiada de acordo com o que prescreve a NBR-8160 e conforme
segue.

Antes da instalagéo de aparelhos podem ser utilizado um dos seguintes ensaios:

a) Ensaios com Agua

Este ensaio podera ser aplicado nas instalagées como um todo ou por se¢des, com
preenchimento de 4gua em toda tubulagéo, sob pressdo minima de 6 m.c.a. durante 15
minutos. Podera ser exigida pressao superior a 6 m.c.a., sempre que for verificado, que um
entupimento em um trecho da tubulagéo pode ocasionar uma pressao superior a esta.

b) Ensaios com Ar Comprimido

Os procedimentos de ensaios sdo semelhantes ao item “Ensaios com Agua”, porém
com presséo de ar comprimido de 3,5 m.c.a., durante 15 minutos.

c) Ensaio com Fumaca 9/
Apos a instalagdo de todos os aparelhos, e preenchimento de todos os/fechos

hidricos com agua, introdugdo de fumaca sob pressdo minima de 25 mm da cpluna de
agua, durante 15 minutos.
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2.11.4.3. EQUIPAMENTOS/APARELHOS

Deverao ser efetuados os testes de operagédo e de funcionamento.
4.5 Documentagédo Técnica

A CONTRATADA devera fornecer ao CONTRATANTE para efeito de Entrega da
Obra a documentagédo técnica abaixo relacionada, assinada por profissional devidamente
habilitado.

a) Desenho "as built" de toda instalagao;
b) Relatorios de Ensaios e/ou Teste de Fabricantes;
. c) Relatérios de Ensaios e/ou Testes descritos no item “Teste nas Tubulagdes”;
d) Manuais Técnicos de Montagem e Manutengao dos Equipamentos;
e) Certificado de Garantia dos produtos utilizados;
f) Certificado de marca de conformidade.

2.12. LIMPEZA

Os servicos de limpeza geral deverdo satisfazer aos seguintes requisitos:

- Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os

acessos,

- Todas as alvenarias de pedra, pavimentagdo, revestimentos, cimentados, ladrilhos,

pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios e outros seréo limpos abundantemente e

cuidadosamente lavados, de modo a n&o serem danificadas outras partes da obra por
. servigos de limpeza.

Quando a simples Lavagem n&o remover as manchas, serao utilizados de acordo
com a orientagéo da fiscalizagéo, outros processos de modo a assegurar a perfeita limpeza
das superficies.

O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos que por ventura
venham a danificar-se por ocasiao da limpeza. /

Sera procedida cuidadosa verificagdo, por parte da Fiscalizagdo, das perfeitas
condigdes de funcionamento e segurancga de todas as instalagdes de agua, esgoto, aguas
pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios, equipamentos diversos, ferragens, gtc.

ROIETOS
{igiroz Barmos
REA 134190-CF

DROSSANITARIO

JGTA BARRC,
Cléudio J
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ART OBRA / SERVT

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART - - &)

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE REGISTRO ANTES Jn\‘_q\‘
, TERMINO DA

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVICO

N° CE20170166029

INICIAL
INDIVIDUAL
1. Responsavel Técnico
CLAUDIO JOSE QUEIROZ BARROS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 060433694-2
Empresa contratada: JOTA BARROS PROJETOS E ASSESSORIA TECNICA LTDA Registro: 000038539-5
2. Contratante
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE BEBERIBE CPF/CNPJ: 07.528.292/0001-89
RUA TOMAZ FERREIRA N° 42 CENTRO N®;
Complemento: Bairro:
Cidade: BEBERIBE UF: CE CEP: 62840000
Pais: Brasil
Telefone: (85)33381188 Email:
Contrato: 01 Celebrado em: 01/10/2015
Valor: RS 3.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA
Agao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE BEBERIBE CPF/CNPJ: 07.528.292/0001-89
RUA RUA MONSENHOR DOURADO S/N N°: SIN
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: BEBERIBE UF: CE CEP: 62840000
Telefone: Email:
Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 01/10/2015 Previsdo de término: 20/03/2017
Finalidade: SEM DEFINIGAO
4, Atividade Técnica
A1 - ATUACAO Quantidade Unidade
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 2,00 un
EDIFICAGOES -> #0989 - ELETRICA DE BAIXA TENSAO
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 2,00 un
EDIFICAGOES -> #1003 - INSTALAGAO HIDRAULICA
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 2,00 un
EDIFICACOES -> #1005 - INSTALAGAO SANITARIA
Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
__ 5.0bservagd ‘
PROJETO ELETRICO E HIDROSANITARIO DA REFORMA E AMPLIAGAO DE UNIDADE DE ATENGAO ESPECIALIZADA EM SAUDE , NO
MUNICIPIO DE BEBERIBE-CE F
6. Declaragdes i
7. Entidade de Classe ¥ LR \@/

SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

IS %//_
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima CLAUDIO JO OZ BARROS - CPF: 744.640.863-49
1 de de

Local dala PREFEITURA MUNICIPAL DE BEBERIBE - CNPJ: 07.528.292/0001-89

—____9.Informagbes
* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante.

10. Valor
Valor da ART: R$ 81,53 Pago em: 10/03/2017 Nosso Namero: 8211842701

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce sitac.com.br/publico/, com a chave: 1AY2y
Impresso em; 14/03/2017 as 13:53:56 por: , Ip: 177.158.164.221
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LISTA DE MATERIAIS:
- - 9
o~
RELACAO DE MATERIATS
DIAM.
ITEM DESCRIMINAGAO QUANT. T
CHEGADA
01 TUBO PVC ROSCAVEL 10.45m 60
02 ADAPTADOR BOLSA/ROSCA PVC PBA 03 60
ATERRO COMPACTADO 03 CURVA 90° FG 04 60
G ik | 04 LUVA DE UNIAO FG 04 60
| 05 VALVULA DE PE COM CRIVO 01 60
SAIDA =T 7
06 [TUBO PVC ROSCAVEL 6,64m 2"
. DETALHE: FUNDACZXO 07 |CURVA 90° FG 02 2
@ﬁ‘:ﬁg 08 |LUVA DE UNIAO FG ; 03 i
J 09 |ADAPTADOR BOLSA/ROSCAPVCPBA | 01 | 2" | i
o o R ~ LIMPEZA
| 10 [TUBO PVC ROSCAVEL 9.45m 2"
11 |CURVASO°FG 03 Ty
12 LUVADE UNIAOFG 04 2"
13 |ADAPTADOR BOLSA/ROSCA PVC PBA 04 | 2
14 [TE 90° FG 3 02 2z
MATERIAIS DIVERSOS
15 |REGISTRO DE GAVETA ROS_C_&}{E,LVBBQQ;EJ 2§ 2"
16 |ABRAGADEIRA FG g S]]
17 WALVULADERETENCAO | 01 | 2"
18 BOIADE NIVEL T 10z | .
INCENDIO e e -t A
20 [TUBO PVC ROSCAVEL i, TR | 470m |2 1/2" |
L S R _'_ 03 }g 1/2" i
22 [LUVA DE UNIAO FG i | 08 |21/
[ 23 |ADAPTADOR BOLSA/ROSCAPVCPBA 1 02 21/
1 NOTA
1 - PROJETAR FUNDAGAO DO RESERVATORIO CONFORME
7 A RESISTENCIA DO TERRENO EM CADA CASO ESPECIFICO.
’ﬁ //ﬁ | 230
{ //
4
7 APROVAGAO:
1’._,__[ = w2 2 l
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LOCAL RUA MONSENHOR DOURADOC - BEBERIBE - CEARA
FROJETISTA CLAUDIO JOSE QUEIROZ BARROS - CREA CE 134190 ESCALA ,/—.
PROPRIETARIO. PREFEITURA MUNICIPAL DE BEBERIBE "2 T —~— .
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APRESENTACAO

O presente memorial tem por objetivo descrever as solugdes arquitetdnicas
adotadas na elaboragao do Projeto para a Ampliagao do Hospital Municipal de BEBERIBE,
considerando as Normas Ministeriais e a Resolugdo da ANVISA para Estabelecimentos
Assistenciais de Saude.

O Hospital Municipal de Beberibe sera construido num local de acesso facil, na Rua
Monsenhor Dourado esquina com a Rua Joao Batista S/N.

O projeto se apresenta em 5 (Cinco) VOLUMES, sendo eles:
¢ VOLUME | - Projeto Arquiteténico
e VOLUME Il - Projeto Estrutural
‘. e VOLUME Il — Projeto Hidrossanitario
o VOLUME IV - Projeto Elétrico e SPDA
e VOLUME V - Projeto de Protegao e Combate a Incéndio e Panico (PCIP)

Neste Volume |V, pretende-se estabelecer as condigbes minimas para o
desenvolvimento das obras e servicos do projeto acima descrito relacionadas com as
instalagdes elétricas.

RESPONSAVEIS TECNICOS
RESP. TECNICA PROFISSIONAL / EQUIPE
NOME: Valdemarina Ferreira Pereira
2 CARGO: | Arquiteta e Urbanista — CAU n° A84659-7
. PROJETO ARQUITETONICO TELEFONE- | (85) 9985-6385
E-MAIL: tec2@jbarrosprojetos.com.br
PROJETO ESTRUTURAL, NOME: Claudio José Queiroz Barros
HIDROSSANITARIO, CARGO: | Engenheiro Civil - CREA 13419D-CE
ELETRICO, SPDA, PCIP TELEFONE: | (85) 3032-0556 / (85) 9817 66754
ORGCAMENTO S g
E-MAIL: Claudio@)jbarrosprojetos.com.br
AMPLIAGAO DO HOSPITAL MUNICIPAL 3 VOLUNE'IV =PROJETO ELETRICO E SPDA
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1. MEMORIAL DESCRITIVO
1.1. DESCRIGAO DO PROJETO

O projeto de INSTALACAO ELETRICA foi elaborado tendo em conta as plantas e
informacgdes recebidas do projeto basico de arquitetura, as Normas Brasileiras, os
regulamentos das Companhias Concessionarias de Energia Elétrica e de Telefone, bem
como as recomendagdes dos fabricantes dos equipamentos e produtos empregados.

Na auséncia ou insuficiéncia de Normas Brasileiras, foram aplicadas Normas
Internacionais (IEC).

Este Memorial Descritivo faz parte integrante do projeto e tem o objetivo de orientar
e complementar o contido no projeto especifico, visando assim o perfeito entendimento das
instalagdes elétricas projetadas.

1.2. DOCUMENTOS APLICAVEIS

NBR-5410/04- Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao;,
NBR-6808/81 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tenséo;

NBR-5111 - Fios e Cabos de cobre nu de secgdo circular para os fios elétricos -
Especificagao;

NBR-NM247-3

(IEC 60227-3) - Fios e Cabos com isolagao sélida extrudada de cloreto de polivinila
para tensdes até 750 V - sem cobertura - Especificagao;

NBR-NM280

(IEC 60228) - Condutores de cobre para cabos isolados - Padronizagao;

NBR-7285 - Cabos de poténcia com isolagdo sélida extrudada de polietileno —
termofixo para tensdes de 0,6/1 KV - sem cobertura - Especificagao;

NBR-7289 - Cabos de controle com isolagéo sélida extrudada com polietileno
(PE) ou cloreto de polivinila (PVC) para tensdes até 1 KV -
Especificacao;

NBR-7290 - Cabos de controle com isolagédo sélida extrudada com polietileno
reticulado (XLPE) ou borracha etileno-propileno (EPR) para tensoes
até 7
1 KV - Especificagao.

AMPLIAGAO DO HOSPITAL MUNICIPAL 4
DE BEBERIBE
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2. ESPECIFICAGOES TECNICA
2.1. SERVICOS

Os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes
de projetos e especificagdes, que deverao estar em plena concordancia com as normas e
recomendagées da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com o coédigo de
obras, em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

As presentes especificagdes e os projetos;

As normas da ABNT e as presentes especificagdes;

As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de materiais;
As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;

Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores;

Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificagbes é estritamente necessario uma
visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condigbes de
trabalho.

2.2. DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servigos, materiais, mao-de-obra, leis sociais,
vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora
executante da obra.

Administragao da Obra

A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o

local dos servigos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente
devidamente credenciado.

2.3. MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente de
primeira qualidade, sendo respeitadas as especificagbes referentes aos mesmos. "/

2.4. MAO-DE-OBRA

Toda méao-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderrjo 0s serao
fornecidas pelo construtor.
OJETOS
Queiroz Barrog
LPROJETO ELETRICO E SPDA

AMPLIAGAO DO HOSPITAL MUNICIPAL 5
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2.5. FISCALIZAGAO

A fiscalizacdo da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu departamento
competente.

A fiscalizagao podera desaprovar qualquer servigo (em qualquer que seja a fase de
execucgdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execugao e/ou de material aplicado.
Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servigo desaprovado sem
que ocorra qualquer 6nus adicional para a contratante. Esta operagao sera repetida tantas
vezes quantas forem necessarias, até que os servigos sejam aprovados pela fiscalizagao.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro de
ocorréncia, no qual a fiscalizagao fara as anotagdes sobre o andamento ou mudangas no
projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepg¢ao do
projeto original.

Responsabilidade e Garantia

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia dos
servigos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instru¢gdes de concorréncia e
demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais danos decorrentes da
realizagao dos trabalhos.

Fica estabelecido que a realizagdo, pela Construtora, de qualquer elemento ou
secao de servigo, implicara na tacita aceitacéo e retificagéo, por parte dela, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para o
elemento ou segéo de servigo executado.

Recebimento das Obras

Quando as obras e servigos contratados ficarem inteiramente concluidos, de perfeito
acordo com o contrato, sera lavrado um “termo de recebimento provisério”, que sera
assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado 60
(sessenta) dias ap6s o recebimento provisério, se tiverem sido satisfeitas todas as
exigéncias feitas pela fiscalizagao.

2.16. INSTALACAO ELETRICA

As instalagbes elétricas e de telecomunicagbes, compreendendo as }
forga, luz, para-raios, telefones, telex e outras, serdo executadas rigorosa
com os respectivos projetos.

AMPLIAGCAO DO HOSPITAL MUNICIPAL 6
DE BEBERIBE
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assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou alteracdes impostas pelas autoridades, dando,
porém, prévio conhecimento dessas ocorréncias ao Proprietario.

Para obtengao de aprovagao do projeto de instalagdo de telefones sera obedecida a
sistematica definida no tem 12 da Norma Telebras 224-3115-01/06. Conforme definido no
item 4.8 da Norma Telebras citada, nenhuma tubulagéo telefénica devera ser executada
sem que seu projeto tenha sido aprovado.

O Construtor solicitara a vistoria das tubulagbes de telefones tao logo estejam em
condigbes de uso e nao apenas quando o edificio estiver totalmente construido, o que
permitira que os cabos e fios telefénicos estejam ja instalados por ocasido da conclusao
das obras.

Todas as instalagdes elétricas serdao executadas com esmero e bom acabamento,
com todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em
posicdo e fimemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences,
formando um conjunto mecénico e eletricamente satisfatério e de boa qualidade.

Todo equipamento sera preso firmemente no local em que deve ser instalado,
prevendo-se meios de fixagdo ou suspenséo condizentes com a natureza do suporte e com
o peso e as dimensdes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo protegidas
contra contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocagéo fora do
alcance normal das pessoas nao qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que, em operagdo normal, possam produzir
faiscas, centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma
separagdo incombustivel protetora ou ser afetivamente separado de todo material
facilmente combustivel.

S6 serdo empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em vista e
que satisfagam as normas da ABNT que lhes sejam aplicaveis.

Em lugares imidos ou normalmente molhados, ou expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer a agado deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, ou
onde possam facilmente ocorrer incéndios e explosdes e onde possam os materiais ficar
submetidos as temperaturas excessivas, serdo usados métodos de instalagoes adequadas
e materiais destinados especialmente a essa finalidade.

®

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretaggem e durante a
construgdo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetrag¢do de detritos e
umidade.

A tubulagdo n&o tera solugdo de continuidade e sera ligada ; eletrodo de
terra sera executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e ma -
1S FROJETOS
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Deveréa apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhéy’gl Aao ° A
se ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado; v Fls f/ ® ‘

o
Essa resisténcia de contato sera medida apés a execugéo da instalagéo & verifi /

periodicamente, pelo menos de ano em ano, ndo devendo nunca ultrapassar 25 (v\ﬁ‘t\t!.amae\‘i‘,,‘-"
cinco) ohms. il

A distancia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes os diferentes
polos ou fases, quando ocorrem flexas maximas provenientes dos esforgos
eletrodinamicos, sera de 6 cm, para tensées até 300 volts e 10 cm, para tensoes entre 300
e 600 volts.

Nao serdo empregadas barras nuas nas localizagdes perigosas.

Nos ambientes corrosivos as barras serdo constituidas de material adequado ou
protegidas convenientemente contra a corroséo.

As barras nuas, sobre isoladores, serdo instaladas de modo a ficarem protegidas de
contato acidentais, sendo esta protegao considerada assegurada nos seguintes casos:

Quando instaladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas qualificadas;

Quando separada dos locais de circulagéo ou de trabalho por grades que impecam
que o barramento seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos;

Quando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penetragédo de agua
ou de corpos estranhos.

Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esforgos mecanicos
incompativeis com suas resisténcias ou com a do isolamento ou revestimento.

Nas deflexdes de condutores serdo curvados segundos raios iguais ou maiores do
que os minimos admitidos para seu tipo

As emendas de derivagbes dos condutores serdo executadas de modo a
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por
meio de um conector apropriado; as emendas serdo sempre efetuadas em caixas de
passagem com dimensdes apropriadas.

Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, sé podendo
ocorrer nas caixas.

O isolamento das emendas e derivagdes tera caracteristicas no migfimo equivalentes
as dos condutores usados.
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As ligagbes dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos serdo feitas de
modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente, sendo que:

Os fios de segdo igual ao menor do que a do n0 8 AWG poderdo ser ligados
diretamente aos bornes, sob pressao de parafuso;

Os condutores de seg¢ao maior do que o acima especificado serdo ligado por meio
de terminais adequados.

Todos os condutores serdo instalados de maneira que, quando completada a
instalagdo, o sistema esteja livre de curto-circuito e de terra que néo seja a prevista noutros
artigos desta norma. A fim de ser obtido um fator de seguranga razoavel sao indicados os
seguintes dados sobre resisténcia de isolamento para seu ensaio:

Para circuitos de condutores n0 ou 12 AWG, 1.000.000 ohms;

Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores se¢bes, uma resisténcia
baseada no limite de condugéo de corrente dos condutores de acordo com os seguintes
valores:

1.25 a 50 amperes inclusive -  250.000 ohms.

6.51a 100 amperes inclusive - 100.000 ohms.

3. 101 a 200 amperes inclusive - 50000 ohms.

4. 201 a 400 amperes inclusive - 25.000 ohms.

5. 401 a 800 amperes inclusive - 16.000 ohms.

6. Acima de 800 amperes inclusive - 5.000 ohms

Os valores acima serdo determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuigao, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protegdo em seus lugares e protegidos
de penetragdo de agua ou de corpos estranhos.

Se estiverem conectados os porta-lampadas, tomadas, aparelhos de iluminagéo e
aparelhos de utilizagdo (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida sera a
metade do valor especificado acima.

A instalagéo dos condutores de terra obedecera as seguintes disposicoes:

O condutor sera tao seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e nao devera
contar com chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupgao;

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos em que

possa sofre danificagées mecanicas, condutos esses que serdo conectados/a ele.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes
que, em condigdes normais, ndo estejam sob tens&o, serédo ligados a te
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O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladrilhos
ou materiais semelhantes;
O equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutores metalicos:
O equipamento estiver instalado em local amido;
O equipamento estiver instalado em localiza¢ao perigosa;
O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metalica;
O equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra.

(0] condutor de ligagédo a terra sera preso ao equipamento por meios mecanicos
tais como bragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico
perfeito a permanente. Nao deverdo ser usados dispositivos que dependem do uso de
solda de estanho.

Os condutores para ligagéo, a terra do equipamento fixo, podem ou nao fazer parte
do cabo aumentador do mesmo. Deverdo ser instalados de forma a ter assegurada sua
protegdo mecanica e a nao conter qualquer dispositivo capaz de causa ou permitir sua
interrupcgao.

Nos trechos verticais das instalagdes em eletrodutos rigidos, os condutores serao
convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizagdo e aos intervalos
nao maiores do que:

Bitola do Condutor Intervalos

Até 1/0 AWG 20 aos 4/0 AWG

Acima de 4/0 AWG 25 metros 20 metros 10 metros

O apoio dos condutores sera por suporte isolantes com resisténcia mecanica
adequada ao peso ao suporte e que ndo danifiquem seu isolamento ou por suportes
isolantes que fixem diretamente o material condutor (recomendavel no caso de isolamento
com tendéncia a escorrer sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na
parte retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pecgas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo caracterizadas por cores convencionais: verde,
amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizagao.

A instalagéo dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
5410180, s6 podera ser procedida, depois de executados os seguintes servigos:

Limpeza e secagem interna da tubulagdo, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafina;
- Pavimentagdo que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite etc.);
Telhado ou impermeabilizagdes de cobertura;
Assentamento de portas, janelas e vedacgdes que impegam a pen
Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

¢ao de chuva;

A fim de facilitar a enfiagdo, serdo usados, como lubrificant

, talco, giaféﬁ'nita ou
pedra-sabao. .
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Os condutores e caixas obedecerao ao disposto na E-EIL.1.

Todos os condutores correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em chaminés
falsas, intervalos de lajes e outros espagos adrede preparados.

Os condutores serdo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre as armaduras das lajes. As partes verticais serdo montadas antes de
executadas as alvenarias de tijolos.

A instalagéo de tubos sera feita por meio de luvas e as ligagdes dos mesmos com as
caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo ando
secativo.

A tubulacdo sera instalada de modo a nao formar cotovelos, apresentando, outros
sim, uma ligeira e continua declividade para as caixas.

Quando do emprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera
particular esmero na vedagéo das juntas e rigorosa verificag@o das perfeitas condigoes dos
mesmos, apos o assentamento.

Poderdao ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a menos que
explicitamente previsto em contrario nesta norma. Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus
acessorios - apenas esmaltados, s6 poderdo ser usados em instalagdes internas e nao
sujeitas as condi¢des corrosivas.

As instalagdes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados serdo feitas
exclusivamente em eletrodutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos s6 deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo,
abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveitada, e retirando-se cuidadosamente
todas rebatas deixadas nas operagdes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderéo
ser cortados a serra, sendo, porém, escareados a lima para remogao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos serdo emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as qual serdo introduzido na luva até se tocarem
para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizagado, quer por qualquer
outro processo que também garanta:

- Perfeita continuidade elétrica; \&/
- Resisténcia mecéanica equivalente a da tubulagao;

- Vedacgéao equivalente a da luva:

- Continuidade e regularidade da superficie interna.

N&o serdo empregadas curvas com deflexdo maior do que SOg. Em cada trecho de
canalizacdo, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre/ extremid ' e caixa,
poderdo ser empregadas, no maximo, 3 curvas de SQo ou seu equi te no maximo

270°. Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter co "o'eE§0cS;°m capa de
: L PRUJE!
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chumbo poderédo ser usadas no maximo 2 curvas de 900 ou seu equivalente até no maximo
IBOo.

Poderao ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para

nao se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a sec¢édo interna.
Em eletrodutos rigidos, de bitolas maiores do que a bitola 1" (25 mm), serdo usadas curvas
pré-fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas ou ferramentas especiais, com o
mesmo cuidado para ndo danificar a pintura nem reduzir a se¢gdo. Serdo descartados os
tubos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou redugéo de segéo.
Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado serao colocados de modo a evitar
deformagdo na concretagem. devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos
eletrodutos com pecas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de
concreto durante a concretagem.

A colocagédo de canalizagdo, embutida em pecas estruturais de concreto armado,
sera feita de modo que as pegas nao fiquem sujeitas aos esforgos.

Os eletrodutos rigidos expostos serdo adequadamente fixados de modo a
constituirem um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente par suportar o peso dos
condutores e os esforgos na sua enfiagéo.

Nas instalagdes subterraneas serdo empregados os seguintes tipos de condutores:

- Dutos;
- Canaletas.

A construgdo de linhas de dutos obedecera as seguintes prescrigdes gerais:

- Os trechos entre caixas serdo perfeitamente retilineos e com caimento num unico
sentido;

- Os dutos serdo assentados de modo a resistir aos esforgos externos e aos
procedentes das instalagdes dos cabos tendo-se em vista as condi¢des proprias do
terreno;

- A juncdo dos dutos de uma mesma linha sera feita de modo a permitir € manter
permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Serdo tomadas precaugbes para
evitar rebarbas internas;

- Nas passagens do exterior para o interior dos edificios pelo menos a extremidade
interior da linha sera convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de agua e de
pequenos animais;

- As canaletas serdo construidas com o fundo em desnivel a ser capazes de coletar
agua. Serdo, além disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e corpos
estranhos. As canaletas serdo assentadas de modo a resistir aos esforgos

(eletrodutos rigidos ou flexiveis e congéneres). Essas caixas seréo dispensada
cabos terminarem na caixa de chaves ou disjuntores ou no interior do u
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ou ainda quando ligados as linhas abertas ou redes aéreas. Excetua-se o caso das
instalagbes exteriores para postes de iluminagao em que a saida dos condutores e dos
cabos fica colocada dentro da base dos postes.

Serao empregadas caixas nos seguintes pontos:

- Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores na canalizagdo, exceto nos
pontos de transigdo ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, os quais,
nestes casos, serdo arrematados pelo menos com bucha adequada;

- Em todos os pontos de emenda ou derivagéo de condutores;

- Em todos os pontos de instalagéo de aparelhos e dispositivos.

As caixas terao as seguintes caracteristicas:

Octogonais de fundo moével - para centros de luz.
Octogonais, estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"), nos extremos dos ramais de
distribuigao.

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4" ), quando o nimero de interruptores ou
tomadas exceda a 3 (trés), ou quando usadas para caixas de passagem.

Retangulares, de 50 x 100 mm (2" x 4”), para o conjunto de interruptores ou tomadas
igual ou inferior a 3 (trés).

Retangulares, de 200 x 200 mm (4" x 8" ), de fabricagéo especial, para pisos, com
compartimentos separados, para tomadas de luz ou telefone. Especiais, em chapa No 16,
no minimo, de ago zincado, com pintura antioxidante e isolante, com tampa lisa e
aparafusada. Nas dimensdes indicadas no projeto.

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes.
S6 poderao ser abertos os locais destinados a receber ligagtes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o pagamento da alvenaria, de
modo a nao resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento e serao
niveladas e aprumadas.

As alturas das caixas em relagao ao piso acabado serao as seguintes:
- Interruptores e botdes de campainha (bordo superior da caixa) 1,30 m
- Tomadas baixas, quando néo indicadas, nos rodapés ou em locais Umidos (bordo inferior
da caixa) 0,30 m
- Tomadas em locais umidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m
- Caixas de passagem (bordo inferior da caixa) 0,30 m

Fiscalizagao. JOTA BARR
Cléudio Jogé
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As caixas de interruptores, quando proximas de alisares serdo localizadas a, no
minimo, 1,10 m desses alisares.

As diferentes caixas de um mesmo ambiente serdo perfeitamente alinhadas e
dispostas de forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas de pontos de luz dos tetos serdo rigorosamente centradas ou alinhadas
nos respectivos ambientes.

As caixas ou dispositivos, tais como conduletos, serdo colocados em lugares
faciimente atingiveis e devem ser providos de tampas adequadas. As caixas que
contiverem interruptores, tomadas e congéneres serdo fechadas pelos espelhos que
completam a instalagdo desses dispositivos; as caixas de saida para alimentagdo de
aparelhos poderao ser fechadas pelas placas destinadas a fixagéo desses aparelhos.

A distancia entre caixas ou conduletos sera determinada de modo a permitir, em
qualquer tempo, facil enfiagdo e desenfiagdo dos condutores. Nos trechos retilineos o
espagamento tera, no maximo, o comprimento de 15 metros. nos trechos dotados de
curvas este espagcamento sera reduzido de 3 metros para cada curva de 900.

As caixas usadas nas instalagdes subterraneas serao de alvenaria, revestidas com
argamassa ou concreto, impermeabilizadas e com previsao para drenagem.

Serao usadas caixas em todos os pontos de mudancgas de diregéo das canalizagées,
bem como para dividi-las em trechos ndo maiores do que 60 metros. As dimensdes
internas das caixas serdo determinadas em fungdo do raio minimo de curvas, do cabo
usado, bem como de modo a permitir o trabalho da enfiagao.

As caixas serdo cobertas com tampa convenientemente calafetada, para impedir a
entrada de agua e corpos estranhos.

Os quadros das instalagdes elétricas e de telecomunicagdes seréo do tipo aprovado
pelas concessionarias desses servicos e serdo executados de acordo com os desenhos de
detalhes previamente aprovados pelo Contratante

O nivel dos quadros de distribuicdo sera regulado por suas dimensdes e pela
comodidade de operagdo das chaves ou inspegdo dos instrumentos, ndo devendo, de
qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50 m do piso acabado.

A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o local,
contra o qual deverdo ser assentes os alisares das caixas.

Além da seguranga para as instalagdes que abrigar, os quadros deverao, também, ser
inofensivos as pessoas, ou seja, em suas partes aparentes nao haverd/qualquer tipo de

perigo de choque, sendo para tanto isolado os painéis e alavancas exterrja 105
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Em relagéo aos disjuntores, estes deverao utilizar valores previstos em projeto sendo os
mesmos calculados segundo a norma técnica referente ao item e sua utilizagéo.

Os disjuntores serdo em caixas moldadas com elementos de protegdo térmica e
magneética fixos, e terdo tensdo maxima conforme projeto.

Sua instalagdo sera a cargo do construtor e devera seguir a norma referente a este
Servigo.

2.17. LUMINARIAS
A montagem seguira as orientagdes do fabricante e do projeto.

Basicamente, compreendera:

1 — A locagao conforme projeto;

2 — A fixagao da luminaria na forma indicada no projeto;

3 — A ligagao elétrica da mesma as bases do reator, quando houver,;
4 — A instalagéo das lampadas e reposicao de forro, se houver,

5 — O teste de funcionamento.

As luminarias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a vapor
de mercurio obedecerdao as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada e
possuindo espago suficiente para permitir as ligagdes necessarias.

2.18. LIMPEZA

Os servigos de limpeza geral deverao satisfazer aos seguintes requisitos:

- Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os
acessos;

- Todas as alvenarias de pedra, pavimentagdo, revestimentos, cimentados, ladrilhos,
pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios e outros serdo limpos abundantemente e
cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por
servigos de limpeza.

Quando a simples Lavagem ndo remover as manchas, seréo utilizados de acordo
com a orientagdo da fiscalizagdo, outros processos de modo a assegurar a perfeita limpeza

das superficies. ! @/

O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos/que por ventura
venham a danificar-se por ocasido da limpeza.

condigbes de funcionamento e seguranga de todas as instalagoes de a
pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios, equipamentos diversos/
Claudid 12

AMPLIAGAO DO HOSPITAL MUNICIPAL 15 VOLUME J‘ Rom!:t&i Eu’;:falco E SPDA
DE BEBERIBE 74




